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Xu 
Ueber die Bedeutung der sogenannten Ge- 
rinnungscentren bet Gerinnung entziindlicher 

Exsudate und des Blutes. 
Von Prof. Dr. G. Hauser in Erlangen. 

In einem Falle yon acutem entziindlichem Oedem des 
Zellgewebes des Halses im Ansehluss an eine l~achen- 
diphtherie hatte ieh ~) die Beobaehtung gemaeht, dass an den 
nach W e i g e r t  gef/irbten Pr/iparaten in dem das Gewebe 
durchsetzenden Fibrinnetz hSchst auff/illige, bet schwacher 
Yergri~sserung als blaue Fleeken imponirende Knotenpunk~e 
hervortraten; bet starker YergrSsserung erwiesen sich die- 
selben als gusserst dichte Fibrinablagerungen, we]ehe in ihrer 
Mitre nine in Degeneration befindliehe Bindegewebszelle, ein 
in Zerfall begriffenes farbloses BlutkSrperehen oder aueh nur 
Zellfragmente einschlossen und in der Peripherie sich in 
nach allen Seiten hin radi~r ausstrahlende, mit dem erw~hnten 
Fibrinnetze in unmittelbarer Yerbindung stehende zarte 
Fibrinfgden auflSsten. 

Den gleichen Befund~ wenn auch nicht in so voll- 
kommener Weise, konnte ich auch bet anderen fibrin•sen 
Entzfindungsproeessen wlederhol~ constatiren, und auch inner- 
halb thrombosirter k]einer Gefi~sse entzfindlieh infiltrirter 
Gewebsbezirke konnte ieh iihnliehe YerhMtnisse beobachten, 
indem bier die gleiche radiiir ausstrahlende Fibrin-Aus- 
scheidung in sehr auffi~lliger Weise ebenfaIls um abgestorbene 
Zellen, Zelltrfimmer und degenerirte Endothelien der Gefgss- 
wand erfolgt war. 

Ieh bezeiehnete diese merkwfirdigen Bilder als ,,Ge- 
rinnungscentren" and erbliekte in denselben den histologischen 

1) G. I-Iauser, Ein ]3eitrag zur Lehre von der paLhologischen Fibrin- 
gerinaung. Deatsch. Arch. f. ]din. Meal. ]3d. 50, 1892. S. 363. 
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Beweis ffir die Richtigkeit der A1. Schmidt ' schen Gerin- 
nungslehre, dass nehmlich die Gerinnnng des Plasma als 
eine yon absterbenden Zellen, insbesondere farblosen Blut- 
kSrperchen, ausgehende Fermentwirkung aufzufassen sei. 

K. Z e n k e r  1) konnte diese meine Beobachtungen im 
weitesten Umfange best~tigen; er erklSr~ die Gerinnungs- 
centren, we]chert er die gleiche Bedeutung beilegt, a]s ,,Bil- 
dungen, welche man ausserordentlich h~ufig antrifft, welche 
man fast in jedem Falle yon Fibrinbildung im interstitiellen 
Gewebe beobaehten kann. '̀~) 

Ferner erbraehte K. Z e n k e r  den Nachweis, dass aueh 
b e i d e r  Thrombose offenbar ~thnliehe u eine wichtige 
Rolle spielen, indem hier ausser absterbenden Endothelien 
und Zelltrfimmern namentlieh B l u t p l ~ t t c h e n  in dem gleichea 
Sinne als Gerinnung'seentren wirken. 

.4inch Z i e g l e r  8) sehildert in seinem Lehrbuche 5hnliche 
Befunde be ide r  Thrombose und fibrinSsen Gewebsentzfindung 
und neigt e benfalls zu der Ansicht hin, dass diese Bilder im 
Sinne der AL Sehmidt ' sehen Gerinnungslehre zn denton 
w~ren. 

Gegen die yon mir~ K. Z e n k e r  und Anderen vertretene 
Auffassung, dass jene Gerinnungscentren unmSglich als zu- 
ffillige Bildungen gedeutet werden kSnnen, sondern dass in 
ihnen vielmehr der his~olog~sebe Bowels ffir die Alo S c h m i d t -  
sche Gerinnungslehre zum Ausdruck gelange, hat J. Arno ld  
Bedenken erhoben. 

~Vohl konn~e Arno ld  bei selnen Versuchen fiber Em- 
bolie, ~) ~hn]ich wie K. Z e n k e r ,  eine strahlige Gruppirung 
yon Fibrinf~den mn Blu~plft~tehen, sowie nm Leukocyten, 
zwar nichf innerhalb der Blutgef~sse, abet in Lymphscheiden 
eonstatiren; allein er beobaehtete die gleiehe Form tier 
FibrinaMagerung auch um die zur Injection benntz~en Weizen- 

~) K. Zenker, Ueber intravascul~re Fibringerinnaag beider Thrombose. 
Ziegl. Beitr. Bd. 17, 1895. S. 4~8. 

~) a. a. O. S. 492. 
s) Ziegler, Lehrbueh tier Pathol. Anat. I. 1898. S. 147 u. 337. 
4) j. Arnold, Ueber die Gesehicke der Leukocyten b. d. FremdkSrper- 

embolie. Dieses Archly Bd. 133. 1893. 
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grieskSrnehen, und in Anbetracht dieses ]etzteren Beflmdes 
insbesondere wurde A r n o l d  zweifelhaft, ,oh solche Bitder 
als der morpbologische Ausdruck eines fibringeneratorischen 
Yorganges gedeutet werden dfirfen und ob sie nicht vielmehr 
die u des Fibrins ffir gegebene fixe Punkte bei tier 
Ausscheidung anzeigen. ~' 

Aueh bei iseinen Untersuehnngen fiber extravascnIare 
B]utgerinnung ~) konnte Arn o ld  eine radiare Anordnung yon 
Fibrinfiiden, namentlich am Blutpl~ittehen und B]utpl~t~ehen- 
haufen, seltener um Leukoeyten, beobachten. Allein da der- 
artige Leukoey~en keine siehtbaren Zerfal]serscheinungen 
darbo~en, ja selbst noch amSboide Bewegungen ausfiihrten, 
so zweifelt A r n o l d  auch hier an der yon mir und K. Z e n k e r  
den Gerinnungscentren beigelegten Deutung: 

,,Ich konnte auch bei diesen Untersuchungen fiber extra- 
vasculgre Gerinnung keine Thatsachen auffinden, we]che in 
dem Sinne entscheidend waren~ dass die Entstehung dieser 
Bilder - -  ich meine die sogenannfen Gerinnungscentren - -  
auf eine funetionelle Aeusserung der betreffenden Zellen zu 
beziehen sei; allerdings ist die MSglichkeit einer ohne mor- 
phologische Yeranderung der Zellen erfolgenden Ausseheidung~ 
z.B. eines Fermentes, nieht in Abrede zu stellen, aber aueh 
nicht als erwiesen anzusehen. Vorerst dfiskt mir die friiher 
ausgesprochene Ansich~, dass die ausgeschiedenen Fibrin- 
massen an der Oberfi~iche der Zellen, namentlich wenn diese 
eine unregelm~issige ist, yon aussen sich aulegell und an diesen 
haften, ebenso begrfindet und somit die Annahme ebenso be- 
reehtig% dass die Gerinnungseentren in dieser Weise, nicht in 
Folg'e einer irgendwie besehaffenen Function oder Umwandlung 
der Zelle entstehen. "~) 

Diese yon A r n o l d  gegen die yon mir und K. Z e n k e r  
vertretene Auffassung der Oerinnungscentren erhobenen Be- 
denken seheinen mir nicht begrfindet zu sein. 

Es ist eine ]iings~ bekann~e Thatsache, dass an in die 

2) j. Arnold~ Zur Morphologie der extravasculgren Gerinnung 
Archly Bd. 150. S. 444. 1897. 

~) a. a. O. S. 467. 

Dieses 
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Blutbahn eingefiihrten Fremdkbrpern sehr leicht ehl Nieder- 
sehlag yon Fibrin erfolgt, und es ist daher auch nicht zu ~:er- 
wundern, wenn Arno ld  an in die Blutbahn injicirten Weizen- 
kbrncrn eine radifi,re Anlagerung yon Fibriuf~den constatirte. 
Diese Erscheinung kann allerdings lediglich darauf beruhen, 
dass das in der Umgebang des Fremdkbrpers aus anderen 
Grfil~den ausgef~llte Fibrin sich iihnlicb wie grystalle mit 
u an feste Kbrper ansetzt; da abet bekanntlieh an in 
die Blu~bahn eingefiihrten Fremdkbrpern, namentlich an 
solchen mit rauher Oberfl~iehe, augenb]ieklieh Pl~i.ttchen sicb 
niedersehlage~, so is~ auch mit der Nbglichkeit zu rechl~en, 
class die um die eingefiihrten Fremdkbrper erfolgte Fibrin- 
ausscheidung dureh eine yon jenen niedergesehlagenen Platt- 
ehen ausgehende Fermentwirkung bedingt worden ist. 

Es mug sein, dass im Einzelfalle es sieh oft, sehwer ent- 
seheiden liise, ob auf diese oder jene Weise die Antagerung 
yon Fibri~l an einen Fremdk(brper entstanden ist, zumal 
kleinere Conglomerate yon Pl~ttehen sehr bald yon dem 
Fibrin vbllig verdeekt werden kbnnen und yon dernselben 
niellt mehr zu. unterseheiden sind. 

Niemo~ls werden aber derartige zweifeihafie Bilder im 
8~ande sein~ die Bedeutung tier yon mir bei entziindliehen 
Proeessen atffgefundenen Gerinnungseentren irgendwie in 
Frage zu stellen. Denn bei diesen liegen die Yerhf~ttnisse 
so klar und sind es so aussehlaggebende Grtinde, welche Bin 
zufb.lliges Ankrystallisiren des Fibri ls  aussehliessen lassen, 
dass mir eine andere Deutung dieser Gerinnangseentren, als 
im Sinne der AI. Sehmidt ' sehen Theorie, ausg:eschlessen 
erseheint. 

Zun~iehst ist die S~ructur derselben ~ron den nm Fremd- 
kbrper erfelgten Fibrinablagernngen doel~ wesentlieh ver- 
sehieden. Deft  sind es.meistens cinzelne Fhden, welche sich 
regellos an den Fremdkbrper ansetzen, and mm~ beobaehtet 
nieht, class die Fibrinfiiden unmittelbar am Fremdkbrper 
selbs~ wesentlieb dicker and diehter w~ren als weiter aussen 
in der Peripherie; der Fremdkbrper bildet vielmehr fbrmlieh 
nur einen gereinigungs- oder Krenzungspunkt fiir mehr oder 
weniger zahlreiche zu ihm hinstrebende Fibrinfi~den. 
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Bei den yon mir beschriebenen Gerinnungseentren ist 
die innerste Zone tier Fibrinablagerung in der Regel so 
dicht, ,dass dieselbe einen fas~ compacten, oft ziemlich 
breiten, dis Zetle allssitig umfassenden Ring darstellt, weleher 
erst in einer gewissen Enffernung yon der Zelle in das raditir 
ausstrahlende Fadennetz tibergehf." i) Besonders auffallig 
und klar sind solche Gerlnnungscentren, wenn sis in einem 
nur wenig dichten Fibrinnetz oder vSllig isolirt gelegen sind. 
Dsrartige Bilder sind yon denjenigen, wie sis bei einem ein- 
faehen Anlegen and Anhaffen des Fibrins an Fremdksrper 
entstehen, so grundverschieden, dass, wet jemals jene Ge- 
rinnungscen~ren gesehen hat, sie schwerlieh mehr mi~ leCzterer 
Erschei~mng verweehseln diirfte. D e n n  es k o m m t  aM 
i h n e n  im h S c h s t e n  Maasse  e ine  yore C e n t r n m  naeh  
de r  P e r i p h e r i e  s ieh a b s s h w i i c h e n d e  F i b r i n a u s s c h e i -  
dung  zum A u s d r u c k ,  w e l c h e  sich nnr  du t ch  die An-  
n a h m e  e inss  in der  Mi~te g e l e g e n e n ,  die F i b r i n -  
a u s s e h e i d u n g  b e d i n g e n d e n  K r a f ~ c e n t r u m s  erkl~.ren 
lasst .  

F e r n e r  b l i e b e  bei  de r  A n n a h m e ,  dass j e n e  Ge- 
r i n n u n g s c e n t r e n  n u t  du rch  zuf i i l l iges  A n k r y s t a l l i -  
s i ren  yon F i b r i n  e n t s t e h e n  so l l t en ,  die T h a t s a e h e  
ganz l i ch  unerkl/ ire~ dass  d i e s e l b e n  in i h r e m  C e n t r n m  
s te ts  g e r a d e  d e u t l i c h  in D e g e n e r a t i o n  b e f i n d l i e h e  
Z e l l e n  oder  F r a g m e n t e  z e r f a l l e n e r  K e r n e  und  
Z e l l e n  e i n s c h l i e s s e n .  Warum sollten, wenn dieser Ent- 
stehungsmodus richtig ware, solche Gerinnungseeneren nicht 
ebenso gut um intaete Zellen sieh bilden? Arno ld  giebt 
zwar an, class er ein radi~ires Anhaf~en yon Fibrinfaden auch 
an Leukoeyten beobachte{e, welehe noeh amSboide Be- 
wegungen ausffihrten. Aber A r n o l d  selbst giebt zn, dass 
nieht ausznschliessen isL ob diese Leukoeyten trotz der noch 
zu constatirenden Bewegung nicht doch schon eine Ver/tnde- 
rung in ihren vitalen Eigenschaften erfahren h~i~ten. Vor 
A l l e m  a b e r  e n t s p r e c h e n  die  yon Arno ld  sich anf  
d iese  E r s e h e i n u n g  b e z i e h e n d e n  B e s c h r e i b u n g e n  

1) ~. a. O, S. 371. 



340 

n i c h t  j e n e m  Bi lde ,  wie  es ~on mir fiir t y p i s c h e  Ge-  
r i n n u n g s c e n t r e n  g e s c h i l d e r t  w o r d e n  ist. Wenn an 
rundliche KSrper sich Fibrinfiiden ansetzen, gleichviel aus 
welcher Ursaehe, so werden diese freilich stets mehr oder 
weniger eine radiate Anordnung zeigen kSnnen; daher mSgen 
auch sehwach entwickelte oder im ersten Anfang ihrer Ent- 
stehung befindliche wirkliehe Gerinnungscentren yon ein- 
facher radi~rer Fibrinanlagerung oft nieht oder kaum zu 
unterscheiden sein; aber ich hake es ffir unzul~ssig, aus 
solchen zweifelhaften Bildern irgend welehen Schluss auf die 
Bedeutm G typischer Gerimmngseen~ren zu ziehen. 

In h o h e m  G r a d s  sp r i ch t  aueh  das r e l a t i v  s e l t e n e  
u  yon G e r i n n u n g s e e n t r e n  ffir die yon mir  
i hnen  b e i g e l e g t e  B e d e u t u n g .  ttandelte es sieh bei den- 
selben~ wie .Arnold anzunehmen geneigt ist. nnr um eine 
einfaehe Anlegung nnd Anheftnng yon Fibrinfgden an die 
Zellen, ohne dass ein besonderer urs~chlieher Zusammenhang 
zwisehen dem Znstande jener Zellen nnd der an ihnen er- 
folgenden Pibrinabseheidung bestiinde, dann miissten diese 
Gerinnungseentren eine ganz gewShnliehe Erseheinung sein. 
welcher man fiberall, we /iberhanpt Fibrinausseheidung in 
der Umgebung zelliger Elemente erfolg L mi~ t/,egelm~ssigkeit 
begegnet. Das ist abet nieht tier Fall. Es ist schon hSehst 
auff~llig, dass man bei der intravascul~ren Blutgerinnung die 
um L e u k o c y t e n  gebildeten Gerinnungseentren fast voll- 
st~nd~g vermisst. Anf diese merkwfirdige Thatsaehe hag be- 
felts K. Z e n k e r  in seinen ,zortreffliehen Un~ersuchungen hin- 
gewiesen: ,,Wie aus der ganzen Beschreibung der Befnnde 
bei Fall I u n d  II hervorgeht, habe ieh keine Beobachhmgen 
gemaeh[, welehe etwa die fibrinbildende Rol]e. welche den 
a!osterbeaden Leukoeyten ~'oI1 der A1. Sehmldt ' sehen Sehule 
zugewiesen wird und welehe Nr die exrcavaseul~re Fibrin- 
bildung dureh den Naehweis der I-lauser'sehen Geri~nnngs- 
eentren bewiesen ist, bei der intravaseul~rerL Gerinnung mit 
Sicherheit best~ttig~en. Im Gegentheil kann ieh nnr die yon 
anderen Autoren, wie E b e r t h  und S e h i m m e l b a s e h ,  Ar- 
nold,  Aseho f f  und Anderen gemaehten Beobaehtungen be- 
st~tigen, daas~ wenn aueh h~iufig an den S~ellen der Throm- 
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ben, an denen Leukocyten in griisserer Menge zusammen- 
geh/iuft liegen, a.uch das Fibrinnetz besonders dicht geffigt 
zu sein pflegt, doch aus der Lagerung des Fibrins zu den 
Leukoeytenleibern auf gene~ische Beziehungen zwischen beiden 
nicht geschlossen werden muss; und andererseits habe ich 
auch best~ttigt gefunden, dass die Fibrinbildung einen hohen 
Grad erreichen kann, ohne dass es iiberhaupt zu irgend 
nennenswel~then Leukocyten-Anh/iufungen gekommen ist; zu- 
dem zeigen die Leukocyten~ wie yon der Mehrzahl der 
Forseher betont wird, in ihrem iiusseren tIabitus in der 
Regel keinerlei Zeiehen des Zerfalls, sondern sowohl Leib 
als Kernsubstanz der Leukocyten zeigen durchaus woh] er- 
haltene Formen. ~: 1) 

Diese Angaben K. Z e n k e r ' s  kann ieh naeh meinen in 
den letzten Jahren for~gesefzten Uniersuchungen fiber das 
Vorkommen yon Gerinnungscentren vollauf besf~iigen; nur 
sehr selten land ieh in Thromben oder Blutg'erinnseln ver- 
einzelte deutliche Ger~nnungscentren und niemals zeigten 
dieselben jene vollkommene Entwiekelung, wie ieh sie bei 
interstitiell entzfindliehen Processen zuerst beschrieben und 
aueh fernerhin beobaehtet habe. 

Am h~tufigsten finder man typische Gerinnungseentren 
bei interstitiellen fibrinSsen Entzfindungsprocessen, aber auch 
hier nicht ausnahmslos und in tier Regel sehr vereinzelt und 
zerstreu~ im Gewebe. F/ille, in welchen die Gerinnung's- 
centren so massenhaf~ auf~refen, wie in dem yon mir zuerst 
beschriebenen Fall, sind sehr selden; ich habe sie nur bei 
entzfindl~ehem Oedem einige Mal beobaeh~e~. 

W a r u m  nun f i n d e r  man die Bildung" yon Ge-  
r i n n u n g s e e n i r e n  um L e u k o c y t e n  nich~ r ege l m/ i s s i g  
und n ich t  e b e n s o  h/ iufig be i  der  B l u t g e r i n n u n g  wie 
be i  en tz~indl ichen  P r o c e s s e n ,  wenn  d i e s e l b e n  ihre  
E n f s ~ e h u n g  l e d i g l l c h  e iner  e i n f a c h e n  A n l e g u n g  und 
A n h e f t u n g  yon F i b r i n f a d e n  ohne b e s o n d e r e  U r s a e h e  
v e r d a n k e n  so l l en?  

Dieser principielle Unterschied ~n dem Auftreten der 

~) a. a. O. S. 498. 
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Gerinnungseentren weist allein schon mit zwingender Noth- 
wendigkeit darauf hin, dass deren Bildung keine zufiillige 
sein h u n ,  sondern eine an gewisse Bedinguug'en gekniipfte 
g'esetzm~tssige Erscheinung sein muss. 

In der  T h a t  w e r d e n  sich t y p i s e h e  G e r i n n u n g s -  
c e n t r e n  nnr  da b i l d e n  kSnnen ,  wo P l a s m a  mit  e in-  
ze ]nen ,  im A b s t e r b e n  b e g r i f f e n e n  L e u k o e y t e n  oder  
a n d e r e n  Ze l l en  in Be r f i h rung  t r i te ,  olane dass sehon  
vo rhe r  an de r  b e t r e f f e n d e n  S t e l l e  e ine  A n h ~ u f u n g  
v o n P i b r i n f e r m e n t  s t a t t g e f u n d e n  hat. 

Aus diesem Grunde kann die Entwiekehng ~,on Ge- 
rimmngseentren auch fast nur in den ailerersten Anfangs- 
stadien der Entzfindung zu Sgande kommen, wenrt dutch das 
en~zfindungerregende Agens eine ausreichende Schiidigung yon 
Gewebszellen stattgefunden hat und mit den gesell~digten Zellen 
frfihzeitig, bevor noeh st~irkere Fermentbildung erfolg[ ist, der 
en[z~ndliche Plasmastrom znsammentrifft, oder worm mit 
]e/ztersm selbst gleiehzeltig ausgetretene farbloss Blutk~rper- 
chert der Degeneration ~'srfallen, bevor eine Oerinnnng des 
entz, ti~dlichen Exsudates eingetreten ist. Hat sieh dureh die 
Sehitdigung des Gewebes schon vorher reichlieh Ferment eut- 
wickelt und in das Gewebe hinein verbreitet, so werden 
scharf ausgepriigte Gerinnungscentren sich /iberhaupt nicht 
mehr entwickeln k~Snnen. Aber auch in F~tllen~ wo anfangs 
eine Entwickelung ~on solehsn stattg'efunden hat, wird es 
bald zu einem Ueberschuss und zu either weiterm, Diffusion 
des Fermentes in die Umgebung kommen mfissen, so class 
das noeh vorbandens oder dureh weitere Exsuda~ion nach- 
folgende Plasma ohne die Bildung bestimmter Gerinnu~gs- 
eentren sofort gerinnen muss, w o e s  g'erade yon der Ferment- 
wirkung erreichg wird. Wohl werden dan~ aueh im weiteren 
gerlaufe Zellen tier Dsgeneration verNllen und die Er- 
seheinungen des Absterbens tragen, abet sis kbnnen trotz der 
you ihnen ausgehenden Fermentprodue~ion keine Centren ftir 
die Gerinnung mshr bilden, well einerssits das in ihrer Um- 
gebung vorhanden gewesene Plasma durch die Gsrlnnung 
bereits ersehSpft ist, andererseits bei der immsr starker 
werdenden AnMufung und Ausbreitung des ]~'ermentes, etwa 
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durch Anhalten der entzfindlichen Exsudation, neu hinzu- 
kommendes Plasma nlcht mehr auf umschriebene Ferment- 
quellen bei der Gerinnung angewiesen ist. Allm~hlieh werden 
dann bei fortdauernder Exsudation dureh das immer machtiger 
sich anhgufende Fibrin aneh die allenfalls am Anfang dentlieh 
sieh~bar gewesenen Gerinnungseentren mehr und mehr ~er- 
deekt, ja sie kSnnen sehliesslieh vollst~indig in dem diehter 
werdenden Pibrinnetz aufgehen, obwohl selbst in dichten 
Fibrinnetzen einzelnr typische Gerinnungscentren oft noeh 
lange zu erkennen sin& 

Aeeeptirt man diese, wie ieh glaube, sehr einfaehe und 
ungezwungene Erklarnng fiir die Entstehung der Gerinnungs- 
eentren urn absterbende Zellen, so versteht man aueh ohne 
Weiteres, warum bei der Blatgerinnung derartige Centren 
nut ansserst selten beobaehtef werden k8nnen, eine Thatsache, 
welche bei der Annahme, solche Centren entst~inden nur dnrch 
zufallige Anheftung yon Fibrinf~iden, vSllig unverstandlich 
bliebe. 

Denn K. Z e n k e r  hat bereits gezeigt, dass bei  der  
in~ravascul~iren B l u t g e r i n n n n g  die F e r m e n t b i l d u n g  
o f f e n b a r  zum W e n i g s t e n  yon den L e u k o c y t e n  aus er-  
fo lg t ,  w e l e h e  in der  ~ e g e l  vSl l ig  i n t a c t  b l e i b e n ,  
s o n d e r n  v i e l m e h r  yon den gesch~idig~en G e f ~ s s - E n d o -  
Lhelien nnd n a m e n t l i e h  yon den c o n g l u t i n i r t e n  B l u t -  
pl~.t~ehen aus. Diese sehen wir denn aneh, wie arts den 
Schildernngen and den Abbildnngen K. Z e n k e r ' s  mit grosser 
Klarheit hervorgeht, bei der intravascul/iren Gerinnung des 
Blares als Gerinnungscentren auftreten~ and es entwickeln 
sich mit merkwfirdiger Uebereinstimmnng den bei der ent' 
zfindliehen Fibringerinnung zu beobachtenden Gerinnungs, 
centren analoge Bilder, nur dass bier die Abseheidang des 
Fibrins um absterbende Lenkocyten und Bindegewebszellen, 
dort um gesehadigte Endothelien und Pl~ittchenhaufen erfoJgt. 

Wollte man die Gerinnungscentren mi~ Arno ld  auf zu- 
fiillige Anheftnng yon Fibrinfaden zuritckfiihren, so ware 
dieses VerhMtniss ganz unbegreiflich, da nich~ einzusehen 
ware, warum nicht auch bei der Blntgerinnung die Anheftm3g 
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der Fibrinf~den an die stets doch reichlich genug vorhaudenen 
LeLfkoeyten erfolgt. 

Endlich aber wird die yon mir und K. Z e n k e r  ~ertretel:e 
Auffassung der Oerinnungseentren dadnrch gereehffertigt, 
dass naeh den Untersuchm~gen yon A1. Schmid t ,  dessen 
Sehfilern and zahlreichen anderen Autoren es doeh unum- 
stSsslich b e w i e s e n  ist, dass absterbende ZelIen e ine  e m i n e n t  
g ' e r i n n u n g e r r e g e n d e  W i r k u a g  ausfiben, mag man mm 
diese Wirkung als eine Fermen~w~rkung oder sonst wie be- 
zeichnem A b e t  die T h a t s a e h e  der  g e r i n ~ u n g ' e r r e g e n d e n  
W i r k n n g  a b s t e r b e n d e r  Ze l l en ,  i n s b e s o n d e r e  yon L e u -  
k o c y t e n  st.eht u n w i d e r l e g l i e h  fes t ,  und mit  d i e se r  
T h a t s a e h e  ist  z w e i f e l l o s  der  yon mir  g e g e b e n e n  
D e u t u n g  der  O e r i n n u n g s e e n ~ r e n  yon  vorn  h e r e i n  eine 
so fes te  Stf i tze ~e r l i ehen ,  da.ss d iese  D e u t u n g  u n e r -  
s e h / i t t e r t  b e s t e h e n  b l e i b t ;  so ].ange n ieh t  die s e h w e r -  
w i e g e n d s t e n  Gr~inde g e g e n  d iese  D e u t u n g  sowohl  als 
aueh  g e g e n  die A1. Sehmidt~sehe F e r m e n t t h e o r i e  ~tber- 
h a u p t  g e l t e n d  g e m a e h t  we rden .  

M. S e h m i d t  hat freilieh anzenommen, dass den Leako- 
ey~en aueh bei der Blutgerinnung die ~,iehtigs;e Rolle zu- 
kommt, and er hat die wahrseheintieh als Pl~ttehen zu 
deutenden, im Blutplasma ~orkommenden %inert KSrnchen 
ffir Zerfallsprodueie farb!oser KSrperehe~ a ngesehen, Alleii1 
AI. S e h m i d t  ist bereits dutch eigene Untersuehungen sowohl 
als dureh solehe seiner Schiller zu der Ueberzeagu~g g'elangt, 
class aueh andere Zellformen fermentbildend wirken~ ja j e des 
P r o t o p l a s m a  se l l  e ine  Qne] le  des F i b r i n f e r m e n t . e s  
d a r s t e l l e n  und dahe r  in g e e i g n e t e ~  F l f i s s i g k e i t e n  
P a s e r s t o f f - G e r i n n u n g e n  b e w i r k e n  kSnnen~).  ]h~s- 
b e s o n d e r e  ha t  A1. Sehmid t  aueh geze ig t ,  class das 
8 t r o m a  der  r o t h e n  B 1 u t k S r p e r e h e n ,  n a e h d e m  die-  
s e l b e n  yon  ih r em I-I~im.ogtobin bef re i~  worden  s ind,  
e b e n f a l l s e o a g u l i r e n d w i r k t .  :MlerdingswarAl. S e h m i d t  
tier Ansieht, dass selehe rothe BlutkSrperehe~ die Gerinnung 
nur besehleunigen und nut dann Mrksam shld. wenn bereits 

~) ;kl. Schmidt, Zar Blutlehre. Leil~zig ~ F. C. W. Yogel, [892. Oap. 4. 
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eine gewisse Menge freien Fermentes vorhanden, also die 
Gerinnung sehon im Gange istl). 

Wenn es nun, wie es naeh den Un~ersuchungen Arnold 's")  
und Mii] ler ' s  ~) sehr wahrschein]ich scheint, richtig ist, dass 
die Blutpli~ttchen hauptsiieh]ich als Zerfallsproducte yon r o ~ h e n 
B]utkSrperchen ;mfzufassen sind, so muss hierdurch allerdings 
die A1. Schmid t ' s ehe  Lehre yon der Blutgerinnung eine 
~Iodification erfahren, welche um so mehr begriindet erscheint, 
als auch nach den Untersuehungen K. Z e nk e r' s ' )  und anderer 
Autoren sieh bei der Blutgerinnung ~hatsiiehlich ein his~o- 
logischer Nachweis irgend welcher eausaler Beziehungen der 
Leukocyten zur Faserstoffgerinnung ffir gewShnlieh nicht er- 
bringen ]asst. 

Allein.der Kern der A1. Sehmidt ' schen Gerinnungslehre 
wird hierdureh meines Erachtens nicht beriihrt; denn dieser 
liegt doch darin, dass die F a s e r s t o f f g e r i n n u n g  im Al l -  
g e m e i n e n  a]s e iue  yon Z e l l e n  oder  d e r e n  D e r i v a t e n  
a u s g e h e n d e  F e r m e n t w i r k u n g  a u f z u f a s s e n  ist. 

Die Fragen, ob bei den verschiedenen Formen der Fibrin- 
gerinnung (extravaseulfire und intravascul~re Blutgerinnung, 
Gerinnung entziindlieher Exsudate) stets die gleiehen zelligen 
Elemente als Fermentbildner auftre~en, oder ob es vielmehr 
bei der einen Form vorwiegend jene, bei der anderen Form 
wieder andere Zellen slnd, welehe die Gerinnung bewirken, 
ob ferner speeiell die Blutgerinnung haup~siichlieh dureh Zer- 
fallsproduete yon farblosen BlutkSrperehen oder solehen yon 
rothen BlutkSrperchen ausgelSst wird, diese Fragen sind 
zweifellos durchaus berechtigt~ aber doch gegenfiber der Frage, 
ob die F i b r i n g e r i n n u n g  i i b e r h a u p t  a]s eine yon Zellen 

') a. a. O. Cap. 6. 
~) J. Arnold, Die corpusculiiren Elemente des Froschblutes und ihr 

Verhal~en bci der Gerinnung. Dieses Archiv Bd. 148. 1897. S. 470. 
Ders., Zur Morphologie der extravascularen Gerinn,mg. Dieses Archly 
Bd. 150. 1897. S. 444. 

s) Fr. Miiller, Die morpho]ogischen Ver'~nderungen der BlutkSrperchen 
und des Fibrins bei tier vitalen extravascul~ren Gerinnung. Ziegler~s 
Beitr. Bd. ~3. 1898. S. 498. 

~) a. ~. O. 
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und deren Zerfallsproducten ausgehende Fermentwirkung is~, 
nut yon secundarer Bedeutung. 

Diese letztere Pra te  ist nach meiner Meinung auf dent 
Wege chemiseher Untersuehung dureh A1. S e h m i d t  and seine 
Sehfiler in absolut iiberzeugender Weise, and zwar in be- 
jahendem Sinne, gelSst worden, wahrend ieh in dem yon mir 
geNhrten Nachweis typiseher Gerinnungseentren den morpho- 
logisehen Beweis ftir die ~iehtigkeit der A1. Sehmidt ' sehen 
Lehre erblieke. 

Jedenfalls scheinen mir ffir das m o r p h o 1 o gi s e h e Stadium 
dieser Frage, ob zel]ige Elemen~e, insbesondere farblose Bla~- 
kSrperehen und deren Zerfallsproducte be i  de r  ~ ' ase rs to f f -  
g e r i n n u n g  i i be rhaup t  eine Belle spielen, bezw. ob die yon 
mir besehriebenen typisehen Gerinnungseentren wirktieh als 
solche im Sinne der A1. Sehmidt ' sehen Lehre aufzufassen 
stud oder nicht, Untersuehungen fiber intrava.scuHire oder extra- 
vaseul~re Bdutgerinnung nieht sehr geeignet zu sein. Denn 
die Yerhaltnisse liegen bier viel zu eomplieirL naehdem bereits 
dutch die Untersuehungen ~'on AI. S e h m i d t  mit der MSglieh- 
keit zu reehnen ist, dass eventuell aueh zerfallende rothe 
BlntkOrperehen in den Gerinnungsvorgang eingreifen, and 
naehdem ferner dureh die Untersuehungen ~on K. Z e n k e r  
erwiesen ist, dass die Blutpl~t~ehen bei der Blutgerinnung 
ghats~iehlieh offenbar in erster Linie als FermentbHdner in 
Frage kommen. 

Bei interstitieller fibrinSser Entziindung liegen zweifellos 
die Verh~ltnisse nngemein viel einfaeher, indem hler fast fur  
Leukoeyten and Bindegewebszellen in ihren Beziebungen zu 
(tent gerinnungsffihigen Plasma in Frage kommen. 

Aueh aus diesem Orunde halte ieh die yon Arno ld  
gegen die yon mir vertretene Anffassung der Gerinnungs- 
eentren erhobenen Bedenken fhr ungerech~fer~igt. Denn im 
Allgemeinen gilt es wen igstens sis geget,  yon den bei ein- 
faeheren gorg~ngen zu beobaehtenden Yerh~l~nissen anf solehe 
bei complicirteren u zu schliessen, abet nieht um- 
gekehrt. 

Ieh glaabe daher aueh, dass in tier That viel mehr Be- 
reehtigang vorliegt, aus meinen Befunden iiber Gerinnungs~ 
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centren zu schliessen, dass insbesondere die Figuren 6 und 7 
der Arnold 'schen Abbildungen 1) wirklich als Gerinnungs- 
centren in dem yon mir und K. Z e n k e r  verstandenen Sinne 
zu deafen sind, als aus solchen Bildern den Schluss ziehen 
zu wolIen, dass die yon mir beschriebenen Gerinnungscen~ren 
lediglieh dnreh zuf~tllige Anlagerung yon Pibrinfaden en~- 
standen w~tren. 

Typisch sind ja freilich diese citirten Bi]der der A r n o l d -  
sehen Arbeit ffir Gerinnungscentren gerade nieht, und h~ttten 
mir keine anderen Bilder vorgelegen, so w~tre ich wahr- 
seheinlich auch nieht auf den Gedanken gekommen~ in dieser 
Anordnung des Fibrins eine morphologisehe Besti~tigung der 
A1. Schmidt ' schen Gerinnnngslehre zu erb]icken. 

Allein schon ans den Un~ersnchungsresultaten K. Z enke r ' s  
~ber in~ravaseul~tre Bln~gerinnung war es gar nieht zu er- 
warren, dass A r n o l d  typisehe~ um a b s t e r b e n d e  Z e l l e n  sieh 
bildende Gerinnungscentren bei seiner Yersuehsanordnung 
finden werde. Denn es musste doeh yon vornherein wahr- 
seheinlich sein, dass bei der ex~ravascularen Blutgerinnung 
die Plattchen die gleiehe Rolle spielen werden wie bei der 
in~ravaseulgren, und dass wahrscheinlieh aueh den Leuko- 
cyten bei derselben keine wesentlieh andere Bedeutung zu- 
fallen werde. 

Bei den Versuchen yon A r n o l d  und Mfi l ler  wurden die 
in die Hauttasehen der Thiere eingeffihrten ttollunderseheiben 
zunachst yon einem Plgttehenman~e] metlr oder weniger ein- 
gehtillt und auch sons~ bildeten sieh ~tbera.ll sogleieh Plat~ehen- 
haufen, welehe selbstverstgndlich genau so als Ferment- 
bildner und ftir den Anfang als Gerinnungseentren wirken 
muss~en, wie es K. Z e n k e r  f~ir die intravasculgre Blut- 
gerinnung fesLgestell~ hat. 

Thats~ehlieh sehreibt Arno ld  selbs~: ,,Dass an den rothen 
BlutkSrpern, den aus ihnen en~stehenden Blu~kSrperfragmenten 
und Blutplattehen sehr h~ufig einzelne Fibrinf~tden haften, 
dass namentlich die letz~eren, sowie die KSrner in Netzen 
yon FibrinfSden eingesehlossen und eingebettet sind, babe 

1) Dieses Archiv Bd. 150. Tar. X[. 
s  f. pathol. Anak Bd. 154. Hit. 2, 23  
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ieh oben wiederholt betont (Fig. 6). Eine radigre Anordnung 
yon Fibrinfi~den um solche Gebilde ist verhaltnissmassig 
sel~ener, am h~ufigsten noch nm Blutplttttchen und Blut- 
pl~ttchenhaufen, welche allerdings als Zerfallsproducte rother 
Blutksrper nicht za verkennen sind." 1) 

Nan kann nicht behaupten, dass diese Darstethmg 
Arnold ' s ,  namentlich im Zusammenhalt mit seinen Figurea (; 
und 7i der Auffassung, dass es sich bei den erwahnten Bildern 
um Gerinnungscentren im Sinne der Fermenttheorie handelte, 
widerspricht. Namentlich sprich~ der Umstand, dass solcbe 
Bilder nieht ~llzuh~ufig waren, naeh den oben erSrterten, ffir 
die Pmtstehung der Gerinnungseentren bei fibrinSser Ent- 
ziindung mussgebenden Bedingungen keineswegs gegen eine 
solehe Auffassung. Denn auch bei der Blu~gerinnung werden, 
naehdem ~,on einzelnen Plattchenhaufen aus eine reichlichere 
Fermentproduetion stattgeflmden und dieses in die Umgebung 
sich verbreitet, hat, allenthaiben Fibrinausscheidungen erfolgen 
miissen, ohne dass das ausgef~llte Fibrin irgendwe]ehe be- 
sondere locale Beziehnngen zu im weiteren Verlaufe sich 
bfidenden P]attchenhaufen oder anderen E]emer~ten mehr er- 
keanen liesse. 

Durehaus ungiiustig lagen abet bei den Arnold'schm~ 
Yersuchen die Bedingungen ffir die En~wickelung ~on Ge- 
rinnungscentren um farblose BlutkSrperchen. Denn als der 
Zerfall yon solchen in etwas reichlicherem 3~aasse begann~ 
war ja das Blutpiasma dm'eh die Fermen~wirkung der Pl~tt~- 
chen nicht allein bereits so gut wie ersehSpft, sondern es war 
zweifeltos, wie nach den Untersuehungen yon A1. S c h m i d t  
in j e d e m  Blutcoagulum, ein bedeutender Uebersehuss yon 
Ferment vorhanden, so dass spttterhin die Bildung yon typi- 
schen Gerinnungscentren fiberhaupt, kaum mehr mSglich war, 
selhst bei erneutem Hinzutreten yon intaetem Plasma~ 

Ich karm daher in den Un~ersaeh~angsresutta[en yon 
A r n o l d  und Mfil ler  hinsiehtlich der Frage d e r  Fibrin- 
gerinnnng nur eine Best~tigung der Untersuehungen 
K. Z e n k e r ' s  erblicken; in vSlliger Uebereinstimmung. mit 

~) a, a. O. S 466. 
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dessen Untersuchungen tiber in t ravascul : , t re  Blutgerilmung 
zeigten A r n o l d  und Miil ler,  dass auch bei der e x t r a -  
vascul~tren Blu~gerinnung den Blutpl~ittehen eine wesent- 
Iiehe, ja bier sogar offenbar die Hauptrotle f~ir die Fibrin- 
ausscheidung zufallt~ wahrend die farblosen BlutkSrperchen 
nur eiue untergeordnete Betheiligung zeigen 

Ob die Blutpliittchen, wie K. Z e n k e r  angenommen hat, 
haup~sachlich als Zerfallprodtlcte yon f a r b l o s e n ,  oder, wie 
ass den Untersuehungen Arno ld ' s  und Mii l lers  mit grSsster 
Wahrseheinliehkeit hervorgeh~ haupts~tehlich yon r o t h e n  
BlutkSrperchen aufzufassen sind, ist selbstverstaL~dlieh far 
unsere Erkenntniss der m o r p h o l o g i s c h e n  Vorgfinge bei der 
Blutgerinnung yon grSsstem Interesse, die A1. Schmidt ' sche  
Lehre yon der Faserstoffgerinnung ~iberhaupt wird aber aus 
den oben er(~r~erten Gr~inden yon dieser Frage gar nieht be- 
rithrt, und darum kann dieselbe auch keine besondere Be- 
deutung haben ffir die Auffassung der sogenannten Ge- 
rinnungscentren. 

Xu 
ITeber die Beziehungen der sogen, harnsauren 

Diathese zur Leukiimie. 
Von W i l h e l m  E b s t e i n  in G6t~ingen. 

Ich habe bereits in meinem Buehe: , U e b e r  die Na tu r  
und B e h a n d l u n g  der  H a r n s t e i n e "  (Wiesbaden 1884) auf 
die Combination yon H a r n s t e i n e n  und Leuk~tmie  hin- 
gewiesen. Ich habe daselbst einen einschl~igigen Fall mit- 
getheil~, bei welchem die Section lehrreiehe Aufschlfisse er- 
gab. Ich referire denselben nachstehend in Kfirze: 

1. Beobachtung: Dieser Fall bctraf einen 46jiihr. Cigarrenmach~r, 
Chr. Schfinemann aus Einbeck, welcher yore 14. Mai his zum 3. Sep- 
tember 1879 weg'en Leuk'~mie und chronischel- Nephritis behandelt 
worden war. Die LeichenSffnung ergab cine LeukEmia lieno-mcdul- 
]aris: im Knochenmark fandcn sich ebcnso wie in der Milz zahlrt, ichc 

93* 


